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Objetivo principal

Establecer la distribucién de mercurio total
atmosférico en Panama y su impacto potencial
hacia la poblacién.

Breve descripcion de la metodologia

Los sitios de muestreo se escogieron tomando
como base la ubicacién geografica, la accesibilidad
por carretera, seguridad y energia eléctrica. Estos
se ubicaron utilizando un GPS Etex 10 en las
provincias de Panam4, Veraguas, Coclé, Los Santos
y Chiriqui, areas volcanicas y areas de pozos
termales. Se realizaron 13 jornadas de muestreo:
Panama (4), Veraguas (3), Coclé (2), Los Santos (1)
y Chiriqui (3). En total se muestrearon veintidds
(22) puntos. El muestreo y el andlisis de las
muestras de aire se llevaron a cabo con un
analizador automatico de mercurio total gaseoso,
MTG, RA-915+, por espectrometria Diferencial
Zeeman, utilizando la modulacion de alta
frecuencia de la luz polarizada (ZAAS-HFM). El
limite de detecciéon es de 0,5 ng/m3 de Hg. El
tratamiento de los datos se realiz6 utilizando el
programa Lumex Datalogger, incorporado al RA-
915+ y  Microsoft Excel. Se realizaron
interpolaciones lineales, en las que se obtuvieron
los promedios horarios de las concentraciones
diarias de MTG, en ng/m3 de Hg. Los datos
promedio horarios de la concentraciéon de mercurio
y los promedios horarios de los datos
meteorolégicos se relacionaron, también se
compararon las concentraciones de mercurio con
la direccién del viento, utilizando graficos de

dispersion, el efecto de la temperatura y del
porcentaje de humedad relativa.
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Figura 2. Capﬁ‘s de la Universidad de anamé, equipo de
medicion.

Resultados

Se encontraron concentraciones de MTG desde 0,5
ng/m3 Hg hasta 94,0 ng/m3 Hg. En las provincias de
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Panama4, Veraguas, Coclé, Los Santos y Chiriqui, las
concentraciones de MTG variaron entre 0,50 ng/m3
Hgy 2,91 ng/m3 Hg; 0,8 ng/m3 Hg y 37,4 ng/m3 Hg;
0,5 ng/m3 Hg y 3,6 ng/m3 Hg; 1,0 y 36,0 ng/m3 Hg;
0,5 ng/m3 Hg y 83,0 ng/m3 Hg, respectivamente. En
las zonas cercanas a los pozos termales se
obtuvieron las concentraciones mas altas de MGT
(94,0 ng/m3 Hg).

Impacto logrado

Se establecieron las bases para realizar futuras
investigaciones, relacionadas con el estudio de las
concentraciones de MTG en aire, diferentes
matrices, sus posibles fuentes y efectos sobre la
salud del ser humano, otros organismos vivos y el
ambiente.

La informaciéon generada apoya la promocién de
programas de prevencidn, mitigacion y reduccion
del riesgo, a partir de la participacién de actores
sociales en la promocion de actividades de
capacitaciéon sobre el peligro que representa la
contaminacién de mercurio en todas sus formas.

A nivel social tanto como ambiental las
concentraciones de MTG sirven como indicador de
las altas concentraciones de MTG y sus fuentes, que
pueden afectar el bienestar del ser humano, la flora
y la fauna, ubicadas viento abajo de las zonas de
emision. Esto permite al estado tomar las
previsiones correspondientes.

Titulo de tesis que generd la investigacion

Titulo de la tesis: Perfiles Ambientales de Mercurio
Total Gaseoso en la Atmdsfera de Zonas Urbanas y
Fuentes Termales en Panamd, utilizando la
Espectrometria de Absorcion Atémica Diferencial
Zeeman. Grado académico obtenido: Magister en
Ciencias Quimicas con Especialidad en Quimica
Analitica.

Logros o
investigacion

productos que generdo Ila

e Proyecto Nuevo: Como resultado del proyecto
EFA-11-011 se mejor6 la capacidad analitica que
permitié adquirir el analizador de vapor de
mercurio y sus accesorios, con los cuales
propusimos ante la SENACYT el proyecto “Perfiles
ambientales de Mercurio en pescado de mayor

consumo en la poblacién de la ciudad de Panam3, y
en muestras de cabello de la poblacién pesquera de
Puerto Caimito, para determinar su impacto
potencial hacia la poblacion”, el cual se adjudicé
con el cédigo APY-NI-004-2015 y actualmente esta
en ejecucion.

e Creacion de un grupo de investigacion en
Mercurio y Medio Ambiente, Universidad
Tecnolégica: Cinco (5) investigadores. El desarrollo
de este proyecto logrd que se formara un grupo de
investigadores dedicados exclusivamente a la
investigacién del mercurio en diferentes matrices,
conformado por el Lic. Kleveer Espino, Bidlogo,
Dra. Gisela Barahona, Trabajadora Social, Ing.
Ernesto Escobar, Ingeniero Mecanico, Licda. Alma
Espinosa, Quimica y el Dr. Juan Valdés, Quimico de
la Atmosfera. Este grupo fue creado en el afio 2016,
pero se ha trabajado desde el afio 2011 en la
investigacion sobre mercurio en la atmosfera.

¢ Implementacion de nueva técnica analitica para la
determinacién de mercurio en Panama: Efecto
Zeeman. La espectrometria diferencial Zeeman, con
modulacién de alta frecuencia de luz polarizada, es
una técnica automatica, para la determinacion de
concentraciones muy bajas, ng/m3, de mercurio,
libre de interferencias, con alta sensibilidad, sin
pretratamiento de la muestra, lo que permite la
determinacién analitica de mercurio en cualquier
tipo de muestra, simple o compleja, ya sea en
estado liquido, s6lido o gaseoso.

Principal conclusion y recomendacion

Conclusion: La Republica de Panama firmé6 el
Convenio de Minamata y como tal esta obligado en
cuantificar las fuentes y emisiones de mercurio, por
lo que con la posesidon de la capacidad analitica,
infraestructura y el recurso humano capacitado con
el que contamos podemos medir, con fines de
regulacion y control, las variaciones de mercurio en
cualquier matriz o sustrato.

Recomendacion: Recomendamos a la SENACYT,
otras entidades publicas y privadas, que brinden el
apoyo logistico y financiero, para que en todo el
territorio nacional, se realicen estudios de las
variaciones de mercurio y de otros contaminantes,
que impactan directamente la calidad de vida, a
través de la contaminacion del aire, agua y suelo.
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